
خرپا: هشتمآزمایش 

به نام خدا

احسان فتحیدکتر:مدرس

مدیر و موسس آموزشگاه آزاد فنی و حرفه ای فتحی

Telegram & Instagram: @FathiTrainingGroup

Website: FathiTrainingGroup.com

Email: ehsanfathi_eh@yahoo.com

Tel: 09386249330, 05191012910
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فهرست مطالب

آزمایشهدف
آزمایشتئوری

آزمایشانجاموسایل

آزمایشدستگاه

آزمایشانجامروش

تئوریمقادیروآزمایشهایدادهجدول

آزمایشخواستههای

نویسیگزارشکارروش
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هدف آزمایش

oشدهبارگذاریخرپاییکدراعضاداخلیواکنشبررسی
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تئوری آزمایش
میبارگذاریدهشمفصلنقاطازفقطتعریفبهبناکهاست،هامفصلوهامیلهازترکیبیخرپایک
اعضایینیروتعادل،اصولاعمالبابتواناگر.گیرندنمیقرارخمشتحتهامیلهبنابراین،.شود

.شودمینامیدهمعینخرپاصورتآندرکرد،محاسبهراخرپایکداخلی

نیرو

مفصل

میله

دوبعدیخرپاینمایش:1شکل
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تئوری آزمایش
قرارربنیزآنهایمفصلدروآنمنفرداجزایدرخرپا،کلبرعلاوهتعادلساکن،خرپاییکدر

داخلیاکنشوکهاینکهبهتوجهبا.نموداستفادهتوانمیخرپاتحلیلدرخصوصیتاینازکه.است
میبدستراخرپاداخلیواکنشوکرنشرابطهباشد،میمحورینیرویصورتبهخرپااعضای
:داریموآوریم

𝜎 = 𝐸𝜀

تنشنیزازرابطه2باتوجهبهشکل.مدولیانگمیباشدEکرنشو𝜀تنش،𝜎کهدراینرابطه
.زیربدستمیآید

𝜎 =
𝑃

𝐴

نیرو
تنش

سطح مقطع

کششیبارتحتمیلهیکدرتنشتوزیع:2شکل
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تئوری آزمایش
دستبهاخیرروابطترکیبازبنابراین،.استمیلهمقطعسطحAومحورینیرویPتنشرابطهدر
:آوریممی

𝑃 = 𝐴𝐸. 𝜀

راوعضآنداخلینیرویتوانمیعضوهردرکرنشگیریاندازهباکهکندمیبیانرابطهاین
.آوردبدست



خرپا✓

سنجکرنش✓

گیریاندازهساعت✓

مفصلیگاهتکیه✓

فلزیحلقه✓
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وسایل انجام آزمایش



1/4/2025 Mechanics of Materials Lab ©  E. Fathi Asgarabad 8

وسایل انجام آزمایش

نیرو

هاسنجکرنشقرارگیرینحوهنمایش:3شکل

روینجسکرنششمارهکهاستشدهنصبسنجکرنشهامیلهازبرخیرویوپشتدر
بهطرابهایسیمطریقازهاسنجکرنشاینمجموعه.استشدهگذاریعلامتهموسیله

استشدهقرمستافقیصورتبهمخصوصیمیزرویخرپا.اندشدهمتصلکرنشنمایشگر
وقهحلمجموعهیکتوسطوسطدراست،شدهمهارقلابتوسططرفینازکهآنضمنو

.شودمیبارگذاریوکشیدهپیچ

1

4

7

5

3

6

2
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دستگاه آزمایش

آزمایشدستگاهتصویر:4شکل



.بگیریداندازهکولیسکمکبهراخرپااعضایابعادابتدادر-1

.دهیدانجامپیوست،جدولدرشدهارائهمقادیربهتوجهبارابارگذاری-2

بخوانیدمیلههربراینظرموردکانالانتخابباراسنجکرنشمقادیرنمایشگرصفحهازاستفادهبا-3
.کنیدثبتجدولدرو

.کنیدمحاسبهشدهارائهتئوریرابطهازاستفادهبارانیرومقدار-4
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روش انجام آزمایش



ابلقعضوهردرنیرومحاسبهبرایزیررابطهآزمایشتئوریبخشدرشدهارائهروابطمیاناز
:استاستفاده

𝑃 = 𝐴𝐸. 𝜀

1/4/2025 Mechanics of Materials Lab ©  E. Fathi Asgarabad 11

محاسبه مقادیر تئوری
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جدول داده های آزمایشگاهی

مقادیر کرنش و نیرو در اعضای خرپا جابجایی 
اندیکاتور
(mm)

7 6 5 4 3 2 1
نیرو کرنش نیرو کرنش نیرو کرنش نیرو کرنش نیرو کرنش نیرو کرنش نیرو کرنش

0.2

0.4

0.6

0.8

1



:استمطلوبآزمایشاینانجامازپس❑
عملیمقادیرباونمودهمحاسبهخرپااعضایازهریکدرراواکنشنیرویتئوریمقادیر-1
.نمائیدمقایسه(آزمایشگاهی)

.نمائیدرسم7و1،3شمارهاعضایبرایرااعمالیبارحسببرخرپااعضایواکنشهایمنحنی-2
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خواسته های آزمایش



:باشدزیرهایبخششاملبایدکارگزارش❑

آزمایشانجامتاریخآزمایش،شمارهآزمایش،عنوان:اولصفحه-1

مطالبفهرست:دومصفحه-2

انجامروشآزمایش،انجاموسایلآزمایش،تئوریآزمایش،اهداف:صفحاتسایر-3
خطا،عواملبررسیخطا،درصدمحاسبهشده،خواستهمنحنیهایترسیمنتایج،ثبتآزمایش،

پیشنهاداتارائهونتیجهگیری
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روش گزارش کار نویسی



ااولدردنی"فرمولیک"اتومبیلرانیمایکلشوماخرچندینسالمتوالیدرمسابقات
:گفتدرجوابپرسیدند،رارمزموفقیتشوقتی.شد

...می دهم ، من گاز می گیرند زمانی که دیگران ترمز که، تنها رمز موفقیت من این است 
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